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Resumen. La presente revisión tiene como objetivo describir la importancia actual que 
tiene la aplicación de la ultrasonografía Doppler, sobre el estudio de la fisiología repro-
ductiva en ovinos y camélidos sudamericanos. En hembras principalmente se evaluó el 
cuerpo lúteo (CL), estructura importante para el mantenimiento de la preñez, la misma 
que fue evaluada en su diámetro, área y volumen; además, de ello el área vascular luteal 
(AVL) representado en porcentaje como la proporción de irrigación sanguínea que tiene 
este CL al día 7 post ovulación, siendo en vacunos criollos de 20.96% y para llamas de 
34.97%; también se ha evaluado información sobre la fetometría en camélidos sudameri-
canos y ovinos, en la cual aparte de la evaluación B mode, se ha evaluado velocidades 
sistólicas y diastólicas así como los índices de resistencia (IR) e índice de pulsatilidad 
(IP) durante el primer tercio de gestación. En machos se evaluó las mismas característi-
cas Doppler a nivel de la arteria testicular, las mismas que son probablemente los prime-
ros reportes debido a la limitada información en la literatura. En conclusión, el uso de la 
ultrasonografía Doppler permite un examen más completo sobre la fisiología reproductiva 
en machos y hembras. 
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Contenido 
 

La ultrasonografía es una herramienta 
diagnostica complementaria que fue 

desarrollada hace muchos años con el 

principio de las ondas de ultrasonido que 
tienen la capacidad de atravesar tejidos 

que pueden ser interpretados mediante 

una serie de escala de grises según sea la 

textura del órgano a evaluar (Curran, 
1995). 

 

Una de las grandes ventajas de esta técni-
ca totalmente no invasiva con la que se 

puede realizar exámenes repetidos del 

tracto reproductivo sin generar algún 

efecto adverso a los genitales o al em-
brión y/o feto en caso de evaluación de 

preñez (Ribadu & Nakao, 1999) incre-

mentando la eficiencia con el uso de la 
ultrasonografía Doppler. 

 

La vascularización está asociada direc-

tamente con la funcionalidad del órgano, 
la conjunción de la ultrasonografía B 

mode asociada a la Doppler permite no 

solo una evaluación morfométrica com-
pleta de los órganos reproductivos sino 

que también es posible incluir el estado 

funcional de los órganos con el Doppler 

(Figueira et al., 2015). 
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Las evaluaciones Doppler se han caracte-

rizado por presentar variables como son 

el Power, Color y Pulsado las cuales 
permiten la evaluación de la proporción 

de irrigación sanguíneas así como la ve-

locidad de esta irrigación respectivamen-
te (Ginther, 2007), las condiciones me-

dioambientales podrían afectar el com-

portamiento reproductivo así como se 

menciona con el stress de calor y frío 
(Toghiani et al., 2020; Torreão et al., 

2008). 

 
La hipoxia es una condición fisiológicas 

presente en lugares con bastante altitud 

que se caracteriza por la menor cantidad 

de presión parcial de oxígeno en compa-
ración a condiciones medioambientales 

con menor altitud, esta hipoxia desenca-

dena en los animales respuestas fisiológi-
cas para contrarrestar la menor presión 

parcial de oxígeno (Hall, 2011). 

 

La altitud probablemente viene afectada 

diversos procesos fisiológicos reproduc-

tivos los mismos que pueden ser estudia-
dos mediante la ultrasonografía Doppler; 

por tal motivo, la presente revisión per-

mitirá describir algunos procesos repro-
ductivos evaluados en condiciones del 

altiplano peruano tanto en machos como 

en hembras. 

 

Procesos reproductivos en hembras 

(vacunos y camélidos sudamericanos) 

 
La evaluación del cuerpo lúteo (CL) en 

vacas criollas sometidas a un protocolo 

de sincronización al día 19 post insemi-

nación determinando a ese tiempo que la 
proporción de irrigación sanguínea es en 

promedio el 20.96% en relación al área 

total del CL por otra lado se debe indicar 
que el diámetro fue de 7.96 mm, volumen 

de CL de 0.23 mm
3
 (Perez-Guerra et al., 

2023) tal como se muestra a continua-
ción: 
 

 

 
 

Figura 1. Evaluación de la ecografía Doppler color de CL en vacas Criollas 
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En camélidos se ha estudiado del mismo 

modo la proporción de irrigación sanguí-

neo del CL en alpacas receptoras dentro 
un programa de transferencia de embrio-

nes observando que este porcentaje fue 

de 34.97%; además, que otras caracterís-
ticas evaluadas son el área con 0.119 

cm
2
, diámetro de 12.7 mm y volumen de 

084 cm
3 

(Guerra et al., 2021); este estu-

dio es importante debido a que estas ca-
racterísticas esta relacionadas con las 

concentraciones de progesterona y esta al 

mismo tiempo con la mayor o menor 
probabilidad de preñez. 

 

En otro estudio se evaluó dos protocolos 

de multi ovulación con una hormona 
FSH recombinante de 155 y 100 µg, de 

las cuales se observó diferencias estadís-

ticas cuando se evaluó la mayor dosis con 
la menor sobre todo sobre el diámetro y 

volumen del CL; sin embargo, los pará-

metros Doppler estudiados fueron el ín-

dice de resistencia (IR) para 155 µg fue 

de 0.28 vs 0.46 para 100 µg, mientras 

que para índice de pulsatilidad (IP) fue de 
0.42 y 0.86 para dosis de 100 y 155 µg 

respectivamente (Perez-Guerra et al., 

2022). 
 

Recientemente se ha estado revisando 

datos sobre fetometría en CSA durante el 

primer tercio observando que la PSV 
(velocidad máxima sistólica) fue vario 

desde 6.57 a 12.6 cm/seg, la velocidad 

final diastólica (EDV) varió entre 1.8 a 5 
cm/seg, el IR varió de 0.5 a 0.8 finalmen-

te el IP varió entre 0.82 hasta 1.5 todo 

ello evaluado directamente en el embrión 

es decir fue evaluando la arteria umbili-
cal, observando una relación entre las 

características numéricas y los índices 

antes mencionados, tal como se observa a 
continuación: 
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Figura 2: Relación del PSV y EDV en relación a los índices de resistencia y pulsatilidad 
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En el mismo experimento también fue 

evaluado los latidos por minuto del em-

brión siendo perceptible desde el día 21 
post empadre variando estos resultados 

desde 178 como mínimo hasta 267 lati-

dos por minuto durante este primer tercio 
de gestación en alpacas de la raza huaca-

ya. 

 

Finalmente se ha podido evaluar si exis-
tía alguna diferencia sobre la irrigación 

sanguínea durante el primer en tercio de 

gestación evaluando las arterias iliacas 
izquierda y derecha respectivamente, 

observando un ligero incremento sobre la 

arteria izquierda comparada con la dere-

cha sobre la PSV y EDV (Perez-Guerra 
et al., 2024). 

 

Procesos reproductivos en machos 

 

Las evaluaciones fueron realizadas prin-

cipalmente en camélidos sudamericanos 
(CSA) observando una relación intere-

sante entre la concentración de testoste-

rona con la edad del macho reproductor 

siendo mayor para machos mayores a 36 
meses (OM) seguido por aquellos mayo-

res a 24 meses (IM) y menor concentra-

ción para machos con 14 a 24 meses de 
edad (YM). 

Los parámetros Doppler que fueron eva-

luados son el IR siendo para OM, IM y 

YM de 0.57, 0.49 y 0.54 respectivamen-
te; mientras que el IP fue para OM de 

0.47, IM de 0.31 y YM de 0.53 debido a 

la poca literatura sobre este tema en CSA 
se puede indicar que son datos aparente-

mente normales debido a que el estudio 

fue realizado en machos reproductores 

con fertilidad comprobada (Pérez-Durand 
et al., 2023).  

 

Ambos índices pueden ser determinados 
mediante la ultrasonografía Doppler, tal 

como se observa en la Figura 3. Otras 

variables evaluadas mediante ultrasono-

grafía Doppler fueron el análisis del área 
vascular testicular (AVT) representado 

en porcentaje, observando que el grupo 

de OM fue de 3.84% para IM de 3.77% y 
finalmente para YM fue de 9.16%, ob-

servando una mayor proporción de irri-

gación sanguínea en machos jóvenes esto 
probablemente se debe al desarrollo más 

activo que tiene los animales de menor 

edad. La forma de determinar este pará-

metro fue mediante el Doppler Power y 
es tal como se presenta en la Figura 4. 

 

 

 

 
 

Figura 3. Evaluación de parámetros testiculares en alpacas macho de diferentes edades 
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Figura 4. Evaluación de la hemodinámica vascular (los puntos rojos 
son la representación del AVT) en alpacas macho de diferentes edades 

 

Conclusión 
 

 La utilización de la ultrasonografía 

Doppler permitió describir algunos 

procesos fisiológicos reproductivos en 
CSA y vacunos tanto en hembras co-

mo en machos, evaluando principal-

mente ovarios y testículos; además, de 
sus respectiva irrigación sanguínea 

(PSV, EDV, IR e IP) en ambos órga-

nos reproductivos. 
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