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Resumen. Entre los factores que inciden directamente sobre los resultados reproducti-
vos en los ovinos, se destacan las pérdidas reproductivas antes del nacimiento. Las pér-
didas prenatales se diferencian en mortalidad embrionaria y fetal. El objetivo del presente
estudio fue evaluar la respuesta de ovejas gestantes sometidas a un procedimiento qui-
rurgico como es la laparotomia, a diferentes etapas y distintas edades. Esta investigacion
se realiz6 a nivel de laboratorio en la Carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad
Boliviana de Informatica sub sede El Alto. Se trabajo con tres ovinos de diferentes eda-
des: (1) joven, (2) intermedia, (3) adulta avanzada; dos de las tres ovejas presentaban
gestacion temprana y la tercera, gestacion avanzada. Las tres fueron sometidas a aspi-
racion folicular por laparotomia; luego de dicho procedimiento, las ovejas jovenes se
recuperaron rapidamente pero la oveja de edad avanzada tard6 en recuperarse y poner-
se de pie. Este procedimiento tuvo repercusiones sobre la gestacion, asi, la oveja de
edad intermedia logré un desarrollo gestacional normal, llegando a nacer su cria con un
peso de 2,8 kg y gand un peso de 4,1 kg a la semana de nacida, la madre recuperoé la
plena normalidad. Por el contrario, la oveja de edad avanzada tuvo un aborto repentino,
perdiendo la vida y al feto; al realizar la autopsia al feto, no se encontré ningun tipo de
anomalias en el aparato reproductor. En base a lo observado, se puede indicar que la
edad podria jugar un papel importante para los animales, por otro lado, juega también un
papel importante el estado nutricional, sanitario, manejo e infraestructura, considerando
gue todos estos factores van relacionados.
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Introduccion

Los sistemas de produccién ganadera
ovina en Sudamérica se desarrollan prin-
cipalmente en condiciones de pastoreo
extensivo. La eficiencia reproductiva es
uno de los factores mas relevantes que
determina el resultado econémico de
estos sistemas, ya que presentan bajos
valores de cria.

Para obtener mayores tasas reproductivas
y con el objetivo de aumentar la cantidad
de crias al destete, es indispensable lograr
un buen manejo del pastizal o forraje

disponible, lo que podria alcanzarse a
través de un manejo diferencial de la
alimentacion en los periodos mas rele-
vantes, la edad también juega un rol im-
portante ya que las hembras no resisten
ciertos procedimientos con una edad
avanzada, influidos por los factores de
alimentacion y cuidado en el pastoreo.

Se considera que la capacidad de repro-
duccion maxima de una hembra es la
mayor poblacién de foliculos presentes
en los ovarios por toda su vida. En los
animales domésticos, tal poblaciéon se
alcanza durante la vida fetal. EI nGmero
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de foliculos que poseerd una hembra ya
se determind antes de su nacimiento (Zu-
ckerman 1951; Franchi et al. 1962).

La laparotomia es un procedimiento qui-
rdrgico invasivo, que consiste en hacer
una incision en el abdomen, para tratar
los problemas que puedan presentar los
animales, asimismo para extraer células
vivas como el ADN a través de los 6vu-
los, mediante la aspiracion folicular de la
hembra ovina.

Las pérdidas embrionarias son de mayor
magnitud (15-30%) y las muertes durante
la etapa fetal (5-7%) por lo general se
presentan debido a problemas por inte-
rrupcion de la gestacion, debido a facto-
res como el estrés, deficiencias de nu-
trientes, desbalance hormonal entre el
embrion y la madre lo cual produce retra-
so en el crecimiento y mortandad del
embrion.

En los ovinos, la mejora del plano nutri-
cional previo a la encarnerada (época del
afio en que las ovejas son cubiertas por
los carneros) para incrementar la tasa
ovulatoria, es una estrategia mas eficiente
para aumentar el nimero de ovejas pari-
das y el tamafio de camada. Sin embargo,
existen otros factores que repercuten
directamente sobre los resultados repro-
ductivos, destacandose entre ellos, las
perdidas reproductivas.

Desarrollo embrionario

Las divisiones a partir del cigoto comien-
zan con la unioén del espermatozoide vy el
Ovulo, esto ocurre a nivel del ampula en
donde le da las condiciones para que
suceda la singamia. El oviducto empieza
a secretar la leche uterina durante el
transporte del embrion a través del ovi-
ducto hasta entrar en el Gtero; pero el

tiempo en el que ocurre éste, es especifi-
co para cada especie.

Después de algunas divisiones celulares,
el embrion toma forma de una pelota
pequefia de células llamada morula, lue-
go de ello, estas células se ordenan de
modo tal que forman una cavidad llena
de liquido, entonces se denomina blasto-
cito (Hyttel 2010).

Aspectos fisiol6gicos del desarrollo em-
brionario ovino

La gestacion en la oveja tiene una dura-
cion de 148 dias en promedio (Hafez
1996) y puede ser dividida en dos gran-
des etapas de desarrollo, embrionario:
fecundacion hasta los 35 dias y fetal: dia
36 hasta el parto (Fernandez 1993).

Mortalidad embrionaria y fetal en el
ovino

Las pérdidas de gestacion se pueden dife-
renciar en mortalidad embrionaria y fetal.

La primera se define como la pérdida de
concepcion, entre la concepcion y el fin
del periodo embrionario (dia 35 de gesta-
cion). En ese periodo se puede producir
la reabsorcion total del embrion, sin ob-
servacién de ningun sintoma. Contraria-
mente, las pérdidas fetales o abortos, se
manifiestan por la momificacién o expul-
sion prematura del feto no viable (Fer-
nandez 1993).

Las causas que determinan las pérdidas
embrionarias y fetales son multiples y
acttan por lo general de forma inter rela-
cionada (Wilkins y Croker 1990).

La informacion generada es escasa, no
disponiéndose de referencias en cuanto a
la magnitud de sus efectos, ni a su inter-
accion con la nutricion.
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Materiales y métodos

Localizacion

El presente trabajo de investigacion se
realiz6 en el municipio de Batallas (pro-
vincia Los Andes), ubicado a 50 km de la
ciudad de La Paz, a 3985 metros sobre el
nivel del mar.

Recursos biolégicos

El trabajo experimental comenz6 con la
seleccion de borregas criollas, de diferen-
tes edades (26, 18 y 4 meses), con una
condicion corporal de 3, 2.5 y 3.5, aptas
para la cirugia; las borregas de primer y
segundo parto no presentaban celo al
momento de la seleccion.

Recursos quimicos

Para el estudio experimental quirdrgico
se utiliz6 maleato de acepromacina, lido-
caina, antibioticos, anti inflamatorios,
analgésicos y antipiréticos. Para la res-
puesta post operatoria, se afadié vitami-
nicos coloidal plus, antieméticos, estimu-
lantes de accion rapida, un reconstituyen-
te y Paramec, entre otros.

Procedimiento

Los animales se adquirieron de producto-
res locales. Se aplicé el tranquilizante
maleato de acepromacina en una dosis de
0.3 ml, posteriormente se sujetaron a las
ovejas y se procedi6 a realizar la asepsia
y continuar con la tricotomia; el area de
intervencién (area abdominal) se desin-
fectd con alcohol yodado, luego se aplic
anestésico local terbocaina (5 ml).

Seguidamente se procedié a realizar la
incision en la piel, masculo y peritoneo,
donde posteriormente se inici6 con la

busqueda exploratoria de los cuernos
uterinos, una vez expuestos se visualizd
los ovarios para realizar la aspiracion
folicular, con ayuda de una jeringa de 3
ml y aguja nimero 21/G se aspir6 el li-
quido folicular para depositarlo a una
caja petri de dos discos, en ese momento
se pudo percibir que dos de las tres hem-
bras estaban prefiadas, la oveja de edad
avanzada y la de edad intermedia; la jo-
ven no presentaba ningln signo de
prefiez.

Una vez concluida la aspiracion, se pro-
cedio a suturar la incision intervenida del
area de invasion, para posteriormente
brindar las condiciones post operatorias a
las pacientes.

Resultados y discusién

Después de realizar el procedimiento
quirurgico, en el caso de las ovejas ges-
tantes tuvieron una recuperacién favora-
ble; en el caso de la oveja joven y la de
edad intermedia, tuvieron una respuesta
inmediata, donde pudieron pararse y
comer con normalidad; cabe recalcar que
la oveja joven estaba vacia y la interme-
dia presentaba gestacion temprana ya que
el embridn segun Hafez (2010), en estado
de blastocito expandido se encontraba en
la union Utero tubarica; en el caso de la
oveja de edad avanzada, esta presentaba
una gestacion ya desarrollada, aproxima-
damente de treinta dias; al exponer los
cuernos uterinos, en el lado izquierdo se
presentaba una edematizacion muy noto-
ria y turgente, por el crecimiento de la
placenta, este ovino no pudo incorporarse
de manera rapida, comparando con las
otras ovejas.

Después de este procedimiento al cual
fueron sometidas estas tres hembras, se
hizo seguimiento a las ovejas gestantes
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(oveja de edad intermedia y vieja), para
ver el desarrollo fetal y luego el de la
cria. En el caso de la oveja de edad avan-
zada, esta sufrid6 un aborto después de
casi tres meses de realizado el procedi-
miento quirdrgico, causando el falleci-
miento del feto y del ovino. Antes del
deceso de la oveja de edad avanzada, se
procedio a la aplicacion intramuscular del
farmaco Paramec (a razon de 1.5 ml). Se
desparasit6 a los ovinos de edad interme-
dia y edad corta. En la oveja de edad
intermedia que presentaba una gestacion
temprana, el desarrollo de su gestacion
fue normal y su cria naci6 alrededor de
casi 4 meses después de llevarse a cabo
el procedimiento. La cria llegd a nacer
con un peso de 2,8 kg, a los 7 dias de
vida gano un peso de 4,1 kg desarrollan-
dose con normalidad, llegando -tanto la
madre como la cria- a plenas condiciones
estables.

En un estudio sobre el origen de las pér-
didas embrionarias en el Sur de Austra-
lia, Kleemann y Walker (2005), obtuvie-
ron resultados distintos respecto a los
observados en otros paises e inclusive en
otras regiones de Australia, por tal moti-
Vo, estos autores destacan la necesidad de
definir los problemas reproductivos por
cada region. Esto subraya la importancia
de conocer el origen de las pérdidas que
se ocasionan, para de esta manera poder
generar alternativas para superar el pro-
blema. Las pérdidas por interrupcion de
la gestacion son principalmente por fallas
en la fertilizacion, muertes embrionarias
y/o fetales y pérdidas perinatales.

Es importante destacar que las condicio-
nes medioambientales de trabajo en cam-
po Y la raza de los animales, pueden justi-
ficar en cierta medida las evidentes va-
riaciones en las pérdidas embrionarias de
fertilidad o prefiez, sefialadas anterior-
mente.

Conclusiones

e Las ovejas que fueron sometidas a
laparotomia, respondieron favorable-
mente, excepto la oveja de edad avan-
zada. Las ovejas restantes, ambas ges-
tantes, mostraron distinta respuesta.

e La de edad avanzada sufrié un aborto;
al realizar la autopsia no se encontro
ningln indicio de alguna anomalia en
el aparato reproductor, asimismo se
pudo observar que el feto tenia un
desarrollo normal después de la ciru-
gia y exposicion de los cuernos uteri-
nos, sin embargo, el aborto se estima
que se debid a la edad de la oveja ya
que era de edad avanzada, también
puede ser por el estado nutricional ya
que existe una relacion directa entre el
estado nutricional y su efecto sobre la
funcion reproductiva en los rumiantes
ha demostrado ser muy compleja.
También pudo haber otros factores
como el haber sido sometida a proce-
dimientos como la laparotomia y su
edad no ayudd mucho a responder fa-
vorablemente. La interaccion de todos
estos factores pudieron ser los causan-
tes de que esta oveja haya presentado
aborto.

e En el caso de la oveja de edad inter-
media, esta tuvo un desarrollo ade-
cuado; no presentd ningun tipo de in-
conveniente en todo el tiempo de ges-
tacion, su cria llegd a nacer con un
peso de 2,8 kg y a la semana gan6 un
peso de 4,1 kg. La madre se encuentra
en un estado saludable. Todo esto se
debe a que la oveja de edad interme-
dia pudo haber tenido mucha mas vi-
talidad.
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e También cabe destacar que después Hafez E. 2010. Reproduccion e insemi-
de ser sometidas a la laparotomia, la nacion artificial en animales. Interna-
oveja vieja no pudo incorporarse in- cional Mc Graaw-Hill.
mediatamente, por otro lado, la oveja

de edad intermedia se pudo incorporar Hyttel P. 2010. Vitrification of bovine

oocytes and embryos. Anim. Reprod.

y comer inmediatamente después del Sci. 60: 357 364.

procedimiento. Con esto se puede in-

dicar que la edad juega un papel im- Kleemann J., Walker E. 2005. Fertility in
portante un cuanto a resistir procedi- South Australian commercial Merino
mientos quirdrgicos. Por otro lado, flocks: Sources of reproductive wast-
con el trabajo de laparotomia realiza- age. 1: 1-75.

da en los ovinos, se demuestra que los
animales vuelven a su normalidad en
su ciclo reproductivo.
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