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Resumen. La topografia accidentada y la presencia de suelos poco profundos e inesta-
bles, hacen de Morochata un municipio vulnerable a los deslizamientos de tierra durante el
periodo de lluvias, ocasionando la pérdida de vidas humanas y perjuicios a la economia
local. Como una medida para mejorar la resiliencia municipal ante estos eventos, el
Gobierno Autdbnomo Municipal de Morochata, con el apoyo del programa de reforestacion
“Mi Arbol” promovido por el gobierno nacional, lleva a cabo anualmente campafas
forestales para la prevencién de deslizamientos de tierra y la reduccién de la presion
antrépica sobre los bosques nativos. La Fundacion PROINPA, en el marco del Proyecto
Biocultura y Cambio Climatico, ha apoyado esta iniciativa en las etapas de socializacion de
objetivos, mejoramiento de capacidades del vivero municipal, capacitacion a agricultores y
planificacién de jornadas de forestacion. Como resultado de las campafias realizadas en el
periodo 2016-2018, se han logrado forestar 93.74 ha de suelos con riesgo de
deslizamiento, plantando 119.698 plantines de pino, eucalipto y fresno, beneficiando a 25
comunidades. Estas acciones, que dan continuidad a otras realizadas por instituciones del
area forestal dentro el municipio, han contribuido a reducir la presién antrépica sobre el
bosque nativo y favorecer la regeneracion natural de éste en la Subcentral Piusilla, lo cual
se refleja en un incremento aproximado de 89 ha, entre el 2013 y 2019. La campana fores-
tal municipal es un espacio articulador de actores locales y externos al municipio, interesa-
dos en mejorar las capacidades de resiliencia ecologica del municipio, permitiéndoles
adquirir consciencia sobre la importancia del arbol en la vida y salud de los ecosistemas.

Palabras clave: Regeneracién natural; Suelo; Cambio climatico; Bosque nativo;
Estabilidad de suelos.

Summary: Forest campaign: A municipal policy for improving ecological resilience
and risk prevention in the municipality of Morochata. The rugged topography and the
presence of shallow and unstable soils make Morochata a municipality vulnerable to
landslides during the rainy season, causing human life losses and damage to local eco-
nomy. As a measure to improve municipal resilience to these events, the Municipal Autono-
mous Government of Morochata, with the support of the reforestation program "My Tree"
promoted by the national government, annually carries out forestry campaigns to prevent
and reduce landslides and reduce anthropogenic pressure on native forests. The
PROINPA Foundation, within the framework of the Bioculture and Climate Change Project,
has supported this initiative in the stages of socialization of objectives, improvement of
capacities of the municipal forest nursery, training of farmers and planning of afforestation
days. As a result of the campaigns carried out in the 2016-2018 period, 93.74 ha have been
afforested, planting 119,698 pine, eucalyptus and ash trees, benefiting 25 communities.
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These actions, which give continuity to others carried out by forest area institutions within
the municipality, have contributed to reducing anthropogenic pressure on the native forest
and favoring its natural regeneration in the Piusilla Sub-Central, which is reflected in an
approximate increase in 89 ha, between 2013 and 2019. The municipal forestry campaign
is an articulating space for local and external actors interested in improving ecological
resilience capacities of the municipality, in addition to becoming aware of the importance of

forests in the life and health of ecosystems.

Keywords: Natural regeneration; Soil; Climate change; Native forest; Soil stability.

1. Introduccion

El municipio de Morochata presenta una
topografia accidentada, caracterizada por
la presencia de quebradas profundas y
pendientes muy pronunciadas. Esta carac-
teristica, junto con la presencia de suelos
poco compactos y la deforestacion de
bosques nativos, hacen a este municipio
vulnerable a deslizamientos durante la
época de lluvias, ocasionando la pérdida
de vidas humanas, viviendas, parcelas de
cultivos, ganado, entre otros.

Una alternativa para mejorar la resiliencia
de los agroecosistemas ante este fendme-
no, es la plantacion de especies forestales
nativas y comerciales, con sistemas radi-
culares profundos y extensos, que contri-
buyen a la estabilizacion de los suelos
principalmente en sitios donde existe una
pobre cobertura vegetal. A su vez, estas
plantaciones permiten aliviar la presion
antropica sobre los bosques andinos, los
cuales cumplen funciones (regulacion
hidrica, rendimiento hidrico y proteccion
del suelo) que estan relacionadas con la
estabilidad del suelo y la provision de
agua (Doornbos, 2015; Briischweiler et
al., 2004), y que son fundamentales bajo
un contexto de cambio climatico.

Actualmente, el Ministerio de Medio
Ambiente y Aguas (MMAyA) a través de
la Autoridad de Fiscalizacion y Control
Social de Bosques y Tierra (ABT), lleva

adelante el programa de reforestacion “Mi
Arbol” en el cual estan involucrados
gobiernos departamentales y municipales
de Bolivia y en donde Morochata ha
tenido una activa participacion desde el
2016.

En esta tarea, han jugado un rol protago-
nico las unidades Forestal, de Medio
Ambiente y de Gestion de Riesgos del
Gobierno Autéonomo Municipal (GAM),
quienes a través de un trabajo coordinado
con autoridades locales (regionales, sindi-
catos) y con el apoyo y participacion de
entidades publicas y privadas que desarro-
llan actividades en el municipio, han asu-
mido como politica municipal la realiza-
cion de jornadas de forestacion en dife-
rentes comunidades del municipio, bajo el
nombre de Campafia Forestal Municipal.

Esta politica municipal se respalda en nor-
mativas nacionales vigentes tales como la
Constitucion Politica del Estado, Ley
Marco de Autonomias (N° 031), Ley Mar-
co de la Madre Tierra y Desarrollo Inte-
gral para Vivir Bien (N° 300), Ley de Me-
dio Ambiente (N° 1333), Ley de Gestion
de Riesgos (N° 602), Reglamento de la
Ley de Gestion de Riesgos (DS 2342),
Ley Forestal (N° 1700) y el Reglamento
General de la Ley Forestal (DS 24453).

Su implementacion se basa en una conti-
nua interaccion entre autoridades munici-
pales, comunales y sindicales, y de éstas
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con autoridades e instituciones departa-
mentales relacionadas con la proteccion y
conservacion del medio ambiente, bos-
ques y gestion de riesgos.

La Fundacién PROINPA, en el marco del
Proyecto Biocultura y Cambio Climatico
(PBCC), con el fin de fortalecer la
resiliencia ecoldgica y las capacidades de
adaptacion al cambio climatico en el
municipio de Morochata, ha participado
de las campaias forestales 2016, 2017 y
2018, brindando apoyo técnico y logistico
al gobierno municipal. El proceso desa-
rrollado y los logros de esta experiencia,
son objeto del presente articulo.

2. Descripcion del darea de
intervencion

2.1 Caracteristicas biofisicas del
municipio de Morochata

Fisiografia y topografia

De acuerdo al GAMM (2013), Morochata
se encuentra ubicada en la faja subandina
de la cara oriental de la cordillera del
Tunari, la cual se caracteriza por la pre-
sencia de montanas interrumpidas abrup-
tamente por rios y quebradas profundas.

Esto le confiere una topografia muy acci-
dentada e irregular (Figura 1), con terre-
nos con pendientes muy pronunciadas,
suelos poco compactos y profundos, sus-
ceptibles a procesos de erosion hidrica
principalmente durante el periodo de
lluvias.

Segun el tipo de vegetacion predominante
y las caracteristicas de los suelos, se dis-
tinguen cuatro pisos ecoldgicos en el
municipio (Cuadro 1).

De acuerdo a los datos de este cuadro los
suelos de Morochata, son de textura fran-
co arenosa en su mayoria, con pendientes
entre 15 y 60%, muy susceptibles a proce-
Sos erosivos, mas aun cuando estan des-
provistos de cobertura vegetal.

Climatologia

El clima de Morochata es muy variable
debido a su fisiografia, la cual ocasiona
que en cortas distancias se tengan sensa-
ciones térmicas diferentes. Lamentable-
mente el municipio no cuenta con esta-
ciones climaticas dentro su jurisdiccion,
que permitan registrar estas variaciones de
temperatura entre sus diferentes pisos
ecologicos.

Figura 1. Vistas de la fisiografia del municipio de Morochata
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Cuadro 1. Pisos ecoldgicos del municipio de Morochata

Piso Sub piso Rango altitud

(msnm)

Puna 3700 - 4200

Valles inter 3000 - 3700

andinos

Valles

Caracteristicas

Vegetacion rala y predominante: Paja brava
(Stipa ichu) y matorrales.

Topografia accidentada, terreno rocoso, suelos
franco arenosos.

Antiguamente se practicaba agricultura en
“aynokas’.

Rios temporales en época de lluvias.

Vegetacion poco densa: Kewifia (Polylepis sp.)
y Thola (Parastrephia lepidophylia).

Suelos franco arenosos, poco consolidados y
proclives a la erosion.

Agricultura intensiva (papa, haba, tarwi).

Valles 2400 - 3000

centrales

Sub 1800 - 2400

tropical

Seco <1800

Cobertura vegetal escasa: Thola (Parastrephia
lepidophylla), Khiswara (Budleja coriacea),
Chacatea (Dodonea viscosa), Sunchu (Viguiera
lanceolata).

Suelos arenosos a franco arenosos.

Agricultura intensiva (papa, maiz, frutales).
Afluentes hidricos fluyen al rio Yacancu.

Cobertura vegetal moderadamente rala con
presencia de arboles y arbustos: Molle
(Schinus molle), Algarrobo (Prosopis sp.),
Acacia (Acacia sp.).

Agricultura a pequefia escala (maiz, frutales).
Suelos arenosos, de textura gruesa.

Bosques de Soto (Schinopsis sp.) distribuidos
a lo largo del Rio Grande, junto con Algarrobo
(Prosopis sp.) y diferentes tipos de cactus.
Suelos arenosos caracteristicos de las riberas
de rios.

Fuente: Elaboracion propia en base a Rueda (2016) y PROINPA (2017)

En base a datos de la plataforma
WorldClim (http://www.worldclim.org/),
y a través del programa DIVA-GIS
(Busby, 1991), se estima que el municipio
tiene una temperatura media anual de
13°C, minima media anual: 5.1 °C, maxi-
ma media anual: 21.5°C y una precipita-
cion promedio de 920 mm/afio (Figura 2).
El periodo de lluvias se inicia en septiem-
bre y se prolonga hasta abril, pero las ma-
yores precipitaciones se concentran entre
diciembre a marzo (GAMM, 2017).

Resiliencia Ecologica

2.2 Ocurrencia de deslizamientos en
Morochata

Segun informaciéon de la Unidad de
Gestion de Riesgos del GAM Morochata,
durante el periodo de lluvias ocurren
deslizamientos de tierra que afectan a
parcelas de cultivo y provocan el corte de
caminos vecinales, dificultando la transi-
tabilidad y comunicacion entre comuni-
dades (Figura 3).
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Figura 2. Climodiagrama del municipio de Morochata
elaborado a partir del modelo BioClim

Figura 3. Deslizamientos de tierra que afectan parcelas de cultivo (izquierda)
y vias camineras (derecha), producidos por lluvia intensa

Uno de los casos mas notables, fue el
registrado el 8 de febrero de 2014 en la
comunidad de Chullpa Kasa Chico en
donde perdieron la vida 14 personas y 17
familias fueron evacuadas (Revollo,
2014). Otra serie de deslizamientos se
registraron entre noviembre de 2014 y
enero de 2015 (GAMM, 2018), periodo en
el cual se presentaron fuertes precipitacio-
nes pluviales que afectaron a 10 comuni-
dades y 307 personas, localizadas en sitios
con una pendiente mayor a 30°.

2.3 La situacion forestal del municipio
de Morochata

La actividad forestal en el municipio, es
complementaria a la agricultura y la gana-
deria generalmente en las comunidades
situadas en el piso ecologico de Valles
(2400-3700 msnm), en donde el eucalipto
(Eucalyptus sp.) y el pino (Pinus sp.) son
las especies mas comunes. La primera
destaca por su rapido crecimiento y la
multiplicidad de usos que se le da (postes,
vigas para construccion, madera aserrada
y lefia) y su facil comercializacion.
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De acuerdo a datos del Censo Agropecua-
rio 2013 (INE, 2018), en el municipio
existen 14.9 km? de suelo de uso forestal,
de las cuales 12.6 km? corresponden a
plantaciones forestales maderables y 2.3
km? a bosques nativos. Este total repre-
senta s6lo un 2% de la superficie del
municipio que es de 738.27 km?.

Talleres de mapeo participativo de agro-
ecosistemas realizados por PROINPA
(2017) en comunidades de la Subcentral
Piusilla, permitieron identificar 3.14 km?
de bosque nativo distribuidos entre las
comunidades de Piusilla, Toldomoqo,
Jinchupaya y Estrellani. Este bosque esta
compuesto principalmente por Kewina
(Polylepis sp.), Aliso (Alnus acuminata),
Laurel (Ocotea sp.), Khiswara (Buddleja
tucumanensis), T'uku (Hesperomeles
ferruginea), Chachacoma (Escallonia
resinosa), Pilichaki (Oreopanax sp.), Era
(Myrcianthes cf. callicoma) y K’uri
(Chusquea lorentziana) (Lisperguer et al.,
2013)

3. Metodologia del proceso

El GAM Morochata consciente de la
importancia del establecimiento de plan-
taciones forestales para la conservacion de
sus ecosistemas y sus componentes (sue-
lo, agua, bosque nativo) y la prevencion
de riesgos de deslizamientos, asumié el
reto de implementar jornadas de foresta-
cion en todo el municipio bajo el denomi-
nativo de Camparia Forestal Municipal
con el apoyo de PROINPA, el PBCC y
otros actores locales, en el marco del
programa “Mi Arbol” impulsado por el
gobierno nacional.

El proceso fue liderado por las unidades
Forestal, Medio Ambiente y Gestion de
Riesgos (UFMA-GR) del GAM, y se
desarrolld en las siguientes etapas:

Resiliencia Ecologica
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a) Gestion de compromisos de apoyo
interinstitucional. Previo al inicio de cada
campana forestal, la UFMA-GR sostuvo
reuniones con diferentes reparticiones del
Gobierno Autéonomo Departamental de
Cochabamba, entre ellas, la Secretaria de
la Madre Tierra, su Unidad de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico (UGR-CC) y
el Proyecto PROFIVIC. De igual forma,
se reuni6 con el Comando de la Séptima
Division de Ejército para solicitar el
apoyo de efectivos militares en tareas de
forestacidon, durante la duracion de la
campainia.

b) Socializacion de objetivos de la cam-
paiia forestal y planificacion de jornadas
de forestacion. A través de las reuniones
ordinarias de las organizaciones regiona-
les y sindicatos comunales del municipio,
la UFMA-GR socializo los objetivos de la
campana explicando los beneficios de las
plantaciones para las comunidades y sus
agroecosistemas.

¢) Mejora de las capacidades del vivero
municipal de Morochata. De forma coor-
dinada con PROINPA y con el apoyo del
PBCC, se hizo un sondeo de las capacida-
des actuales del vivero municipal, con el
fin de elaborar un plan de trabajo que
permita la mejora de dichas capacidades
para satisfacer la demanda de plantines
forestales en la campafia forestal.

d) Fortalecimiento de capacidades loca-
les en temas de forestacion y aprovecha-
miento forestal. Como una forma de
incentivar la participacion de las comuni-
dades en las campafias forestales, se
planifico la realizacion de talleres de
capacitacion en estas dos tematicas, con el
apoyo de instituciones externas con expe-
riencia en el ambito forestal.
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e) Comportamiento del bosque nativo en
la Subcentral Piusilla. A partir de la
cuantificacion del area ocupada por los
bosques nativos presentes en esta
subcentral, mediante un proceso de
clasificacion supervisada realizado en
ArcGis v10.4 en base a imagenes Landsat
7y 8, se determin6 el comportamiento de
este componente antes y después de la
implementacion de las campafias fores-
tales municipales.

4. Resultados de la campaiia
forestal

a) La campaiia forestal como un
espacio de concurrencia
interinstitucional y comunal

Las gestiones realizadas anualmente por
el GAM Morochata, a través de la
UFMA-GR (con el apoyo de PROINPA y
el PBCC), con diferentes entidades depar-
tamentales, permitio lograr el apoyo logis-
tico y operativo del Gobierno Auténomo
Departamental de Cochabamba, a través
de su Unidad de Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico (UGR-CC), la Secre-
taria de la Madre Tierra, y el proyecto
PROFIVIC (Proyecto de Forestacion
Integral en los Valles Interandinos de
Cochabamba), asi como del Comando de
la Séptima Division de Ejército con
efectivos del Batallon Ecologico “Dr.
Martin Cardenas” acantonado en el muni-
cipio de Santibafiez.

Este apoyo se hizo efectivo en las
campanas realizadas entre el 2016 y 2018
a través de la dotacion de técnicos y
vehiculos para el traslado de viveres,
herramientas e insumos a las comunidades
que participaron de estas campanas. En el
caso de la unidad militar, este apoyo fue
concretado a través de un convenio de

cooperacion a través del cual, la unidad
municipal brinda capacitacion continua a
la tropa en temas de agricultura y manejo
de viveros forestales.

Por otra parte, en las reuniones con las
organizaciones locales (regionales, sindi-
catos) se establecieron dos modalidades
de trabajo para la campafa: a) comunal,
en la cual la comunidad recibe la cola-
boracion de efectivos militares del Bata-
1l6n Ecologico a cambio de brindar faci-
lidades para su pernocte y alimentacion,
b) particular, en donde los agricultores
interesados solicitan plantines forestales
al GAM con el aval de sus dirigentes, para
su plantacion por cuenta propia.

En base a las expresiones de interés de las
comunidades con la primera modalidad, el
GAM elabord un cronograma de planta-
ciones para 5 dias (lunes a viernes) de tra-
bajo en campo, mientras que, para la se-
gunda modalidad, el GAM hizo un trabajo
coordinado con agricultores, el cual se
prolongé hasta el mes de marzo del afio
siguiente.

Como resultado de ambas modalidades se
logré una superficie total forestada de
73.21 ha durante las campaiias forestales
2016, 2017 y 2018. Los distritos, subcen-
trales y comunidades involucradas, el nu-
mero de plantines empleados y las super-
ficies forestadas por campafia realizada,
se detallan en el Cuadro 2. Cabe mencio-
nar que las jornadas de plantacion en cam-
po se realizaron entre los meses de
diciembre y marzo, coincidiendo con el
periodo de lluvias (Figura 4), esto para
garantizar la disponibilidad de suficiente
humedad en el suelo para la subsistencia
de los plantines.

Durante las diferentes campaiias, el GAM
incluyo eventos de sensibilizacion, sobre
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la importancia de los bosques para el eco- forestacion de areas proximas a sus comu-
sistema, en las principales unidades edu- nidades logrando cubrir 20.51 ha adicio-
cativas del municipio. Resultado de ello, nales, segun se detalla en el Cuadro 3.

estas unidades solicitaron plantines para la

Cuadro 2. Comunidades, niumero de plantines
y superficies forestadas en las campanias forestales del periodo 2016-2018

Ges- Distrito Sub Comuni- Nro. de plantines Sub  Superfi-
tion central dades Pino Eucalipto Fresno total cie (ha)
2016 Yayani Yayani Y. Alto 4000 1000 5000 3.92
Y. Bajo 833 833 1666 1.30
Huertas 833 833 1666 1.30
Retamani 833 833 1666 1.30
Morochata Piusilla San Isidro 9000 9000 7.05
Estrellani 2500 1000 3500 2.74
Jinchupaya 2500 2500 1.96
Patamo- Patamo- 4000 1000 5000 3.92
rochata rochata
Vilayaque Parte libre  Parte libre 7000 7000 548
Chullpa Viluyo 5000 5000 3.92
kasa grande
2017 Yayani Tirita Untuavi 10.000 10.000 7.83
Chinchiri Chinchiri Paltaloma 1000 1000 0.78
Morochata Piusilla Piusilla 7000 500 7500 5.87
Morochata  Ura Pa- 3000 3000 2.35
rangani
2018 Vilayaque Uyuni Uyuni Alto 30.000 30.000 23.49
Total 93.498 73.21

Fuente: Elaborado en base a datos del GAMM (2018)

Cuadro 3. Unidades educativas, numero de plantines
y superficie forestada durante las campafias forestales 2016, 2017 y 2018

Distrito Unidad educativa Nro. de plantines Subtotal Superficie
Pino  Eucalipto Fresno (ha)
Chinchiri Tecnoldgico de Chinchiri 1000 3000 4000 3.13
Humamarca  NE Humamarca 1000 1000 0.78
Morochata NE R. Barrientos 1200 1200 0.94
Morochata NE M. Baptista 1100 1100 0.86
Chinchiri NE G. Antezana 500 600 1100 0.86
Vilayaque NE J. Espinoza 500 600 1100 0.86
Yayani NE H. Grageda 1200 1200 0.94
Morochata UE Ura Parangani 500 500 0.39
Ferias educativas 8000 6000 1000 15.000 11.75
Total 26.200 20.51

Fuente: Elaborado en base a datos del GAMM (2018)
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En conjunto las jornadas de plantacion
comunales y las desarrolladas por las
unidades educativas beneficiadas con
plantines forestales por el GAM, han
permitido hasta el momento la forestacion
de 93.72 ha de suelos proclives a procesos
de erosion o con riesgo de deslizamiento.

b) Mejoramiento de las capacidades
del vivero municipal de Morochata

El plan de trabajo elaborado entre el GAM
y PROINPA, con el apoyo del PBCC,
permiti6 mejorar las capacidades de
produccion del vivero municipal para
satisfacer los requerimientos de plantines
forestales de las campaias realizadas

entre el 2016 y 2018. Por una parte, se
adquirieron insumos (arena, tierra vege-
tal) para la preparacion y desinfeccion de
sustratos, y para el tratamiento fitosani-
tario de los plantines. Adicionalmente, se
adquiri6 semilla para la multiplicacion de
plantines de Fresno (Praxinus america-
na), Moto moto (Senna wedleniana),
Retama (Spartium junceum), Eucalipto
(Eucaliptus  globulus) 'y Pino (Pinus
radiata) (Figura 5). Las tres primeras son
especies meliferas, demandadas por agri-
cultores que practican la apicultura en
varias comunidades del municipio, y las
dos ultimas por ser especies maderables
con demanda en el mercado.

Figura 4. Labores de acopio de plantines (izquierda) y plantacion en campo (derecha)
desarrolladas durante las campafas forestales

Figura 5. Plantines de pino y eucalipto
en el vivero municipal de Morochata
destinados a la campafia forestal
municipal

El vivero se ubica cerca de la
comunidad de Lachiraya a
aproximadamente 11 km de la
localidad de Morochata. Tiene
un area aproximada de 0.5 ha y
una capacidad de produccion
de 200.000 plantines por afio.
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¢) Fortalecimiento de capacidades
locales en forestacion y
aprovechamiento forestal

La concurrencia interinstitucional lograda
con la campafa forestal, permitid también
que instituciones como la UGR-CC de la
Gobernacion de Cochabamba, Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social de
Bosques y Tierra (ABT), PROFIVIC y la
ONG Arboles y Futuro, apoyen al GAM
en la organizacion y realizacion de talleres
de capacitacion (Figura 6), en las comuni-
dades involucradas en las campanas
forestales, sobre las siguientes tematicas:
a) prevencion y control de incendios en
pajonales y bosques, b) marco legal para
el manejo y explotacion de plantaciones
forestales, c) manejo de viveros forestales
y, d) manejo silvicultural de plantaciones
forestales. En ese marco, se realizaron tres
talleres en el municipio con la participa-
cion de 71 agricultores de las comunida-
des de Piusilla, San Isidro, Toldomoqo,
Estrellani, Jinchupaya, Hierbabuenani,
Paltaloma, Lachiraya y Ticopaya.

Existe un compromiso verbal de estas
instituciones de poder replicar estas capa-
citaciones cuando el GAM Morochata y
las comunidades lo requieran, ya que
consideran que la forestacion es un meca-
nismo eficiente para mejorar la resiliencia
del municipio, ante desastres naturales,
como los deslizamientos durante la época
de lluvias.

d) Regeneracion del bosque nativo en
la Subcentral Piusilla

De acuerdo al andlisis de imagenes
satelitales realizado, el afio 2013 la sub-
central presentaba 414.35 ha de bosque
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nativo distribuidas entre las comunidades
de Piusilla, Toldomoqo, Estrellani,
Jinchupaya y San Isidro (Figura 7 a). El
2019, dicha area aumentd en un 21.5%
llegando a 503.52 ha (Figura 7 b). Dicho
incremento demuestra que los procesos de
regeneracion natural del bosque se han
desarrollado con normalidad gracias a que
las acciones implementadas por la
Fundacion PROINPA con la aprobacion
de normas comunales y el apoyo a la
campafna forestal municipal, han dado
continuidad a aquellas realizadas con
anterioridad por instituciones como la
Corporacion de Desarrollo de
Cochabamba - CORDECO (plantaciones
de eucalipto), el Programa Regional para
la  Gestion Social de Ecosistemas
Forestales Andinos - ECOBONA vy el
Programa de Bosques Nativos Andinos
PROBONA (con normativas regionales),
reduciendo gradualmente la presion
antropica sobre dichos bosques.

Las areas de bosque nativo estimadas en
las imagenes satelitales deben conside-
rarse como aproximadas. La resolucion de
las imagenes Landsat (30 m), asi como la
presencia de arbustos de porte medio y
parcelas de cultivo que emiten una
reflectancia similar a arboles de porte alto,
pueden conducir a una sobrestimacion del
area real ocupada por el bosque mismo.
Aun si estas estimaciones estuvieran
proximas a la realidad, debe tenerse en
cuenta que los cambios en la distribucion
y composicion del bosque nativo, que
ocurren durante el proceso de regenera-
cion natural, en respuesta a factores
ambientales, aun no estan del todo
estudiados (Baez et al., 2016).
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Figura 6. Talleres de capacitacion en prevencion y control de incendios (izquierda)

y manejo silvicultural de plantaciones forestales (derecha)
desarrollados en el municipio de Morochata
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e

o b

Figura 7. Imagenes Landsat con la distribucion del bosque nativo
en la Subcentral Piusilla en los afios 2013 (a) y 2019 (b)
identificado a través de una clasificacion supervisada en ArcGis

5. Lecciones aprendidas y retos
futuros de la campaiia
forestal municipal

= Campaiia forestal, un espacio articu-
lador de actores locales y departamen-
tales para mejorar la resiliencia ecolo-
gica del municipio. La socializacion de
los objetivos de la campafia en las dis-
tintas subcentrales y sindicatos comunales
del municipio, previo a su inicio, ha per-
mitido generar una conciencia colectiva
sobre la importancia de los bosques para
el cuidado y conservacion de los ecosiste-

mas del municipio, de los cuales forma
parte importante el agricultor y sus parce-
las de produccion agricola. Esto se ha vis-
to reflejado en el alto grado de participa-
cion de agricultores en las jornadas de
forestacion y en la cantidad de plantines
empleados. El GAM, ha tomado a la
campana forestal como un medio eficiente
de prevencion de riesgo de deslizamientos
en areas de topografia accidentada, y co-
mo un eje en torno al cual pueden articu-
larse otros actores del municipio y depar-
tamento, que trabajan en la conservacion
del medio ambiente, bosques y gestion de
riesgos. Esta articulacion podria replicarse
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hacia otros ejes importantes para el
desarrollo del municipio, tales como la
nutricion, agrobiodiversidad y turismo.

= Forestacion y reforestacion, una
actividad vital para la vida y salud de los
ecosistemas locales. Si bien los efectos
del incremento de la superficie forestada
sobre la estructura y dinadmica de los
ecosistemas de Morochata, son percepti-
bles a largo plazo, para los actores locales
ha quedado claro que la implementacion
de practicas o medidas, que permitan con-
servar sus ecosistemas y las funciones que
cumplen estos, es una tarea que debe estar
en mano de ellos y no solamente en la de
sus autoridades. Los talleres de capacita-
cion y jornadas de forestacion, ha genera-
do en ellos una consciencia colectiva
positiva sobre la importancia del arbol y
de sus interacciones con otros elementos
de su agro ecosistema como sus cultivos y
fuentes de agua.

= Alivio de la presion antrépica, un
mecanismo a largo plazo eficiente para
el cuidado del bosque nativo. La conti-
nuidad de acciones dirigidas a regular y
satisfacer los requerimientos de madera y
lena de los agricultores, es un elemento
importante para la conservacion de los
bosques nativos existentes en el munici-
pio. En el caso de Morochata, las acciones
de PROINPA sumadas a las desarrolladas
anteriormente por otras instituciones, han
permitido que la regeneracion natural del
bosque nativo se lleve a cabo con normali-
dad logrando un incremento en el area
cubierta por éste.

= Sostenibilidad municipal de la cam-
paiia forestal, elemento clave para su
continuidad. Actualmente el GAM inclu-
ye en su presupuesto anual, recursos
financieros para campanas forestales. Sin
embargo, usualmente requiere recursos
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adicionales para apoyo logistico y
alimentacion que son gestionados ante
proyectos e instituciones que trabajan en
el municipio. En tanto no se incremente la
asignacion presupuestaria municipal a las
campanas forestales, el éxito de las mis-
mas es relativo y débilmente sostenible.
El GAM vy autoridades locales (regiona-
les, subcentrales y comunales) deben
realizar una mayor asignacion de recursos
para el vivero forestal con estrategias de
autogestion (por ejemplo, la venta de
plantines forestales y frutales).

= Plan forestal municipal, herramienta
indispensable para wuna produccion
forestal sostenible. La identificacion de
areas apropiadas para el establecimiento
de rodales forestales y de areas para con-
servacion de suelos con riesgo de desliza-
miento, asi como las especies forestales
apropiadas para cada una de ellas, y la
identificacion de periodos de plantacion y
extraccion de madera, son aspectos
importantes que deben establecerse parti-
cipativamente en un plan forestal muni-
cipal elaborado por el GAM junto con
autoridades locales y bajo el asesoramien-
to de entidades locales como el Gobierno
Autonomo Departamental, la universidad
publica e instituciones locales con expe-
riencia en el tema. Este plan permitira,
ademas, estimar la demanda anual de
plantines, organizar la produccion en el
vivero municipal y, planificar el manejo y
aprovechamiento sostenible de las planta-
ciones.
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