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Resumen. El estudio se llevé a cabo en la comunidad de Kaluyo (Arbieto, Cochabamba)
buscando alternativas a las exigencias del mercado respecto a la calidad y variabilidad
de flores de clavel. Se evaluaron cinco variedades introducidas de clavel, en dos marcos
de plantacion, tipo Colombiano, a una distancia entre planta de 11 cm y entre hilera 22
cm, y tipo Espanol, a distancias entre la primera y la segunda planta de 11 cm, entre la
segunda y tercera planta 22 cm, entre la tercera y cuarta planta 11 cm, y entre hilera 11
cm, utilizando un diseio completamente aleatorio, con repeticiones. Los resultados en
invernadero, fueron en claveles de exportacién. La variedad Famosa tuvo mayor canti-
dad de brotes florales, con 5 brotes/planta y por tanto mayor niumero de tallos florales,
con 4 tallos en ambos marcos de plantacion. La variedad Vinko tuvo el mayor diametro
de botdn floral (2.3 cm), en ambos marcos, y fue la mas precoz, con un promedio de 191
dias a la floracion. La variedad Mundo fue la variedad que mejor se adapt6 a las condi-
ciones de suelo y clima, ya que tuvo mayor porcentaje de tallos de calidad Select con
97%, en ambos marcos de plantacion. En cuanto a los marcos de plantacion, el marco
de plantacion Colombiano es el que reportd mayor productividad pero el marco de plan-
tacion Espafiol mostrd resultados con mayor calidad que el otro marco de plantacion.
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Summary: Behavior of carnation (Dianthus caryophyllus L.) varieties, under green-
house, in two planting densities. This study was carried out in the community of Kaluyo
(Arbieto, Cochabamba) with the aim to find an alternative to market demands regarding
the quality and variability of carnation flowers. The behavior of five introduced carnation
varieties was evaluated, in two planting densities, Colombiano type, at a density between
plant of 11 cm and between rows of 22 cm, and the Esparol type, at a density between
the first and second plants of 11 cm, between the second and third plant 22 cm, between
the third and fourth plants 11 cm, and between rows of 11 cm, using a completely random
design, with four repetitions in each density. The results obtained in the greenhouse re-
sulted in export quality carnations. The Famosa variety obtained greater quantity of floral
shoots, with an average of 5 shoots per plant and consequently greater number of floral
stems, with 4 stems in both planting densities. The Vinko variety was the one obtaining
the largest floral button diameter with 2.3 cm, in both planting densities, and it was the
earliest, with an average of 191 days at flowering. The variety Mundo was the variety that
best adapted to soil and climate conditions, since it had a higher percentage of Select
quality stems with 97%, in both planting densities. Regarding planting densities, the Co-
lombiano planting density is the one that reported the highest productivity but the Spanish
planting density showed results with higher quality than the other planting density.
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Introduccion

De acuerdo a CONABIO (2009), el cla-
vel (Dianthus caryophyllus 1.) es una
planta herbacea perteneciente a la familia
de las Caryophyllaceae, difundida en las
regiones mediterraneas. Es espontanea en
la flora de la Peninsula Ibérica, propia de
la zona alpina. Esta flor es muy apreciada
por la gran variedad de colores que ofre-
ce y por su suave aroma.

La produccion de flores cortadas debe
estar basada no solamente sobre una tec-
nologia de cultivo de alta intensidad y
bajo invernadero, sin los cuales no se
podria conseguir un producto de alta
calidad, lo cual requiere de estudios de
asimilacion de técnicas y procedimientos
para lograr un incremento en el rendi-
miento y calidad, cubriendo y satisfa-
ciendo al mercado, para establecer una
forma competitiva dentro de su comercia-
lizacion (Arnez 1996).

En nuestro medio, durante los ultimos
afios, el cultivo y produccion de flores de
clavel, tiene un incremento considerable,
constituyendo un rubro rentable en con-
diciones de cultivo bajo invernadero y
donde el requerimiento del mercado aun
no es satisfecha, sin embargo este merca-
do tiene exigencias respecto a la calidad
y variabilidad de flores, por ello es nece-
saria la introduccion y la produccion de
flores con caracteristicas cualitativas
acordes a esta exigencia.

Es por esta razon que se planteo el pre-
sente trabajo de investigacion con el ob-
jetivo general de evaluar el comporta-
miento de cinco variedades introducidas
de clavel en dos marcos de plantacion
bajo invernadero, en Kaluyo, municipio
de Arbieto, en Cochabamba.

Materiales y métodos

El estudio se llevd a cabo en la finca
AGROKAL, ubicada en la comunidad de
Kaluyo del municipio de Arbieto, pro-
vincia Esteban Arce del departamento de
Cochabamba, sobre la carretera antigua
Cochabamba - Santa Cruz. Geografica-
mente esta situada a 17°50” de latitud Sur
y 66°20° de longitud Oeste del Meridiano
de Greenwich, a una altitud de 2750
msnm.

La zona presenta un clima semiarido, con
una temperatura maxima de 37°C y mi-
nima de -3°C, con una precipitacion me-
dia anual de 512 mm. La humedad relati-
va del medio ambiente oscila entre
52.47% en los meses de julio y agosto y
66.41% en el periodo de enero a marzo.
El viento predominante de la zona es de
direccion Sur Este y Sur Oeste, presen-
tandose con mayor frecuencia e intensi-
dad, en los meses de octubre (1.5 m/s) y
noviembre (1.62 m/s).

El disefio experimental para el ensayo y
su evaluacion, correspondié a un disefio
completamente aleatorio, con cuatro re-
peticiones en cada marco de plantacion,
con cinco tratamientos (variedades) y dos
marcos de plantacion (platabanda). Cada
unidad experimental estuvo constituida
por 48 plantas.

Los tratamientos considerados fueron
cinco variedades de clavel, éstas fueron:

e T 1: Famosa

o T2: Calpe
e T 3: Vinko
e T 4: Mundo
e Tb5:Brava
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De acuerdo a los objetivos planteados, las
variables de respuesta consideradas fue-
ron:
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cos de plantacion, sin diferencias estadis-
ticas entre si. Se observa que en el marco
de plantacion 1 (Colombiano), se tiene

mayor numero de brotes que en el marco
Espaiiol, 1o cual indica que la distancia
entre planta y entre fila no tiene su efecto
porque la contextura varietal predomina
para el desarrollo de las diferentes varie-
dades de clavel consideradas.

* Numero de brotes después del
pinch o despunte.

* NuUmero de tallos florales
cosechados.

* Numero de dias transcurridos
hasta la floracién.

* Calidad.

* Diametro del boto6n floral.

En la variable nétmero de tallos produci-
dos por planta, para cada uno de los dos
marcos de plantacion, se observa que la
variedad Famosa, tiene un promedio
superior a cuatro tallos por planta; la
variedad Calpe presenta el menor niamero
de tallos florales en ambos marcos de
plantacion.

El ANVA para cada variable de respuesta
mostrd que existen diferencias significa-
tivas entre variedades y entre marcos de
plantacion.

Sobre este aspecto (Condori, 2010), indi-
ca que en un cultivo hidropénico el ni-
mero de tallos obtenido alcanzé a 288
tallos/m’, el minimo fue de 217 tallos/m’,
por su parte Garcia (2007), en su trabajo
sobre este mismo aspecto cosecho 4.9
tallos por planta.

Resultados y discusion

El Cuadro 1 presenta el resumen de todos
los resultados obtenidos para los dos
marcos de plantacion y las cinco varieda-
des de clavel evaluadas, donde se observa
que la variedad Famosa es la que tiene
mayor nitmero de brotes en ambos mar-

Cuadro 1. Variables de respuesta evaluadas en dos tipos
de marcos de plantacion y cinco variedades de clavel

Variables de Tipo de Variedades de clavel
respuesta maréo  Famosa Calpe Vinko  Mundo  Brava
Nro. de brotes pos  Col. 5.0a 3.5¢c 42b 43b 4.7 a
despunte Esp. 49 a 34c 35¢c 39b 39b
Nro. de tallos flo- Col. 42a 3.1d 40a 3.6¢C 43 a
rales por planta Esp. 43a 3.0d 34c 3.0d 36¢c
Diametro del bo- Col. 22a 21c 23a 23a 21c¢
ton floral (cm) Esp. 2.2b 21c¢ 23a 2.2b 21c

i . Col. 230.6b 2189c 184.8 e 257.8a 203.0d
Dias a floracion

Esp. 251.7a 226.7b 196.5d 265.2a 206.6 c

Col.: Marco Colombiano; Esp.: Marco Espaniol.

Valores medios seguidos de letras distintas, por variable de respuesta, son significativa-
mente diferentes, segln la Prueba de Duncan al 5%.
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Para la variable didmetro de boton floval,
sobresale la variedad Vinko, en los dos
marcos de plantacion, sin diferencias
significativas para los dos tipos de marco
de plantacion. Esta variable es muy im-
portante para el consumidor, siendo mas
atractivas las flores con un didmetro ma-
yor, con un buen color, tanto de la flor
como de los tallos y las hojas. Es necesa-
rio mencionar que Condori (2010), con-
sidera el diametro 6ptimo con un prome-
dio de 2.75 c¢cm, en un cultivo hidroponi-
co. Respecto al boton floral, éste debe
tener consistencia dura del botén y sus
pétalos no deben mostrar centro (Garcia
2007).

Para la variable dias a la floracion, la
variedad mds precoz fue la variedad Vin-
ko en los dos marcos de plantacion, sin
diferencias significativas para el tipo de
marco de plantacion. Los tallos florales
fueron cosechados en la semana 27 en la
variedad Vinko; la variedad Mundo se
cosecho a la semana 37, siendo la varie-
dad maés tardia.

Condori (2010), indica que los tallos
fueron cosechados a la semana 27, en un
cultivo hidroponico, tiempo similar al
registrado en el presente ensayo. Segun
Ochoa (2009), en un trabajo especifico,
encontrd que todas las variedades inicia-

ron la floracion (apertura de botones) a
los 96-102 dias desde la plantacién, com-
pletandose la misma (mas del 85%) hacia
los 106-110 dias, no habiéndose observa-
do diferencias apreciables entre varieda-
des y/o mezclas de sustratos.

Calidad de tallos

Marco 1 (Colombiano): Segiun el Cua-
dro 2, en el marco de plantacion 1 (Co-
lombiano), la variedad Mundo es la que
tiene el mayor porcentaje de tallos de
calidad Select (97%). La variedad Famo-
sa también tiene una elevada proporcion
de tallos de calidad Select, con 78%, pero
también tiene un 20% de tallos de calidad
Fancy. La variedad Vinko es la que tiene
el menor porcentaje de tallos de calidad
Select.

Marco 2 (Espaiiol): El Cuadro 3 indica
que en el marco de plantacion 2 (Espa-
fiol) la variedad Mundo es la que tiene un
elevado porcentaje de tallos de calidad
Select (98%), al igual que en la variedad
Famosa. La variedad Calpe tiene menor
proporcion de tallos de calidad Select,
pero tiene un 42% de tallos de calidad
Fancy, la variedad Brava tiene 23% de
calidad Select pero mayor porcentaje de
calidad Fancy.

Cuadro 2. Seleccién de calidad de tallos para el marco Colombiano

Variedad de Tipo de tallos por su calidad Total
clavel Select Fancy Standard

Famosa 130 (77%) 33 (20%) 6 (3%) 169 (100%)
Calpe 31 (24%) 69 (55%) 25 (20%) 125 (100%)
Vinko 2 (1%) 76 (47%) 85 (52%) 163 (100%)
Mundo 141 (97%) 3 (2%) 1 (1%) 145 (100%)
Brava 25 (14%) 58 (34%) 89 (52%) 172 (100%)
Total 329 (42.5%) 239 (30.9%) 206 (26.6%) 774 (100%)

Area: Desarrollo de Tecnologias



La variedad Vinko es la que tiene menor
porcentaje de tallos de calidad Select. Por
ello, en este marco, convendria la varie-
dad Mundo asi como la variedad Famosa
ya que casi la totalidad de tallos son de
calidad Select.

Observando los resultados de los dos
marcos de plantacion, el marco de plan-
tacion 1 (Colombiano) es el que tiene
mayor productividad porque tiene menor
efecto de bordura, en cuanto a la calidad,
el mejor es el marco de plantacion 2 (Es-
pafiol) porque tiene mejor aprovecha-
miento de los fertilizantes y ademas tiene
mas luz, ya que se observa mayor por-
centaje de calidad Select en cada una de
las variedades y esto conviene para fines
de comercializacion.

De acuerdo a Diez de Medina (2007), el
ramo debe estar constituido por 25 uni-
dades de la misma variedad, dispuestas
en dos niveles, quince arriba y diez abajo.
El grosor del tallo, firmeza, apertura y
tamafio del boton floral, debe ser unifor-
me dentro de un mismo ramo.

Los claveles son clasificados por su rigi-
dez y longitud del tallo, diametro de la
flor y ausencia de defectos. La rigidez del
tallo se determina tomando el tallo hori-
zontalmente en un punto localizado 25.5
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mm por arriba del largo minimo estable-
cido por el grado de calidad correspon-
diente. Si la desviacion de la cabeza de la
flor es mayor de 30 grados de la horizon-
tal (con la curvatura natural hacia abajo),
la flor se considera defectuosa. Otros
defectos incluyen: boton plano, cabezas
de toro, cabeza abombada, flores unicas,
apariencia marchita, partiduras, decolora-
ciones y dafio por plagas y enfermedades.

Costos de la produccion de claveles

De acuerdo al analisis de costos para el
cultivo de flores de clavel, en el marco
Colombiano se tiene una utilidad neta de
1110.4 $us y un flujo de caja de 5492
$us. Los resultados obtenidos en este
marco de plantacidon, permite una buena
productividad de flores, altamente renta-
ble.

De acuerdo al analisis de costos, en el
marco Espaiiol, se tiene una utilidad neta
de 295.2 $us y en el flujo de caja 4649.4
$us; con estos resultados significa que se
considera rentable cultivar clavel en el
suelo. Como se observa los resultados
obtenidos en el marco de plantacion Es-
paiiol permiten tener una buena calidad
de flores pero es menos rentable que el
marco Colombiano.

Cuadro 3. Seleccién de calidad de tallos para el marco Espanol

Variedad de Tipo de tallos por su calidad Total
clavel Select Fancy Standard

Famosa 168 (97%) 4 (2%) 1 (1%) 173 (100%)
Calpe 69 (57%) 51 (42%) 1 (1%) 121 (100%)
Vinko 13 (9%) 104 (76%) 20 (15%) 137 (100%)
Mundo 120 (98%) 1 (1%) 1 (1%) 122 (100%)
Brava 34 (23%) 83 (57%) 29 (20%) 146 (100%)
Total 404 (57.8%) 243 (34.8%) 52 (7.4%) 699 (100%)
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Conclusiones

e La variedad Famosa fue la que tuvo
mayor cantidad de brotes florales y
por consiguiente mayor nimero de ta-
llos florales en ambos marcos de plan-
tacion al primer pico, la produccion
analizada fue de 7 meses.

e La variedad Vinko fue la mas precoz
con 191 dias a la floracion, en ambos
marcos de plantacién.

e la variedad Mundo fue la variedad
que mejor se adaptd a las condiciones
de suelo y clima ya que tiene mayor
proporcion de tallos de calidad Select
en ambos marcos de plantacion.

e La variedad Vinko es una de las mas
precoces y la que tiene mayor propor-
cion de tallos de calidad Fancy, en
ambos marcos de plantacion.

e La variedad Calpe es la que tiene
mayor porcentaje de tallos de calidad
Fancy y menor porcentaje de calidad
Standard en el marco de plantacion
Colombiano. En el marco de planta-
cion Espaiiol tiene mayor porcentaje
de tallos de calidad Fancy y menor
cantidad de tallos de calidad estandar.

e El marco de plantacion Colombiano
es el que tiene mayor productividad
porque tiene menor efecto de bordura,
y el marco de plantacion Espariol tie-
ne mayor calidad porque tiene mejor
aprovechamiento de los fertilizantes,
mayor espacio y luz.

e De acuerdo a los costos de produccion
de claveles, el marco de plantacion

que convendria es el marco Colom-
biano ya que tiene mayor productivi-
dad. De manera general, en base a los
resultados encontrados, se considera
rentable cultivar claveles en suelo.
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