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Resumen. De mayo a agosto de 2014, en la localidad de Cachilaya (La Paz), se trabajo
en la conservaciéon de forraje de totora que crece a las orillas del Lago Titicaca en la
localidad mencionada. Se prepararon dos silos tipo trinchera en fosas de mas de 4 m.
Se utilizé una picadora estacionaria de forraje. El trabajo se realizé con productores le-
cheros de la zona, quienes utilizan a la totora como fuente basica de alimentacion para
su ganado bovino. Al cabo de 102 dias, se procedié a la apertura de los silos, eviden-
ciando un correcto y adecuado proceso de conservacion como ensilaje. A un primer mo-
mento de ofrecido el ensilaje al ganado, éste no fue consumido por el ganado, sin em-
bargo, horas mas tarde y en los dias siguientes, el consumo fue totalmente normal sin
tener rechazo y sin generar ningun problema digestivo en el ganado que consume esta
forrajera, asi conservada como ensilaje. Se concluye que, en la zona de Cachilaya, es
técnicamente factible hacer ensilaje de totora adicionando un 3% de melaza como mini-
mo (mejor si se eleva a un 5% del peso de la totora que se utilizaria), el cual puede ser
elaborado antes del invierno para tener un alimento de buena calidad en los meses de
mayor falta de forraje (julio a octubre), con lo cual el productor mantenga los niveles pro-
ductivos del hato lechero que maneja.
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Summary. Silage of Totora (aquatic plant) in the Titicaca Lake, for its conservation
in the dairy basin of Cachilaya, in Batallas (La Paz). From May to August 2014, in the
locality of Cachilaya (La Paz), works on the conservation of totora forage growing on the
shores of Lake Titicaca were performed. Two trench-type silos were prepared in pits of
more than 4 m3. A stationary forage harvester was used. The work was carried out with
dairy producers of the area, who use totora as a basic source of feeding for their cattle.
After 102 days, the silos were opened, evidencing a correct and adequate conservation
process as silage. At the first moment of silage offered to the cattle, it was not consumed
by the cattle, however, hours later and in the following days, the consumption was totally
normal without rejection and without generating any digestive problem in the cattle
consuming this forage preserved as silage. It is concluded that, in the Cachilaya area, it is
technically feasible to make totora silage by adding at least 3% of molasses (better if it
rises to 5% the weight of the totora to be used), which can be prepared before Winter in
order to have a good quality food in the months of greater lack of fodder (July to October),
with which the producer can maintain the productive levels of the dairy that manages.
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Introduccion

El presente articulo se emite en el marco
de trabajo del Proyecto Estrategia para
la conservacion y gestion de centros
bioculturales de alta agrobiodiversidad
integrados a procesos de adaptacion al
cambio climatico en Bolivia. El informe
se limita a las acciones realizadas en la
comunidad de Cachilaya (municipio de
Puerto Pérez en el departamento de La
Paz), trabajando con ensilaje de totora.

La totora es una especie caracteristica de
la zona lacustre del Lago Titicaca en
Bolivia y Perti. A nivel Bolivia ha sido
descrita por Cardenas (1989); taxonoémi-
camente si bien no hay mucha informa-
cion concreta a nivel bibliografico, se la
puede clasificar como sigue en base a
informaciéon obtenida de eFloras.org y
US National Plant Germplasm System y
Foster (1965):

Género: Schoenoplectus
Familia: Cyperaceae
Subfamilia: Cyperoideae
Tribu: Fuireneae
Especie: Schoenoplectus
californicus

(C. A. Mey.) Sojak
con las siguientes sinonimias:

- Schoenoplectus californicus
(C. A. Mey.) Sojak.

- Scirpus californicus subsp. tatora
(Kunth) T. Koyama.

- Scirpus californicus var. tereticulmis
(Steudel) Barros.

- Scirpus riparius
J. S. Presl & C. Presl.

- Scirpus tatora Kunth.
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En cuanto a sus caracteristicas forrajeras,
se tiene escasa informacion preliminar,
salvo trabajos de universidades de Boli-
via y principalmente Perti.

En el caso de Bolivia, se tiene informa-
cion sobre digestibilidad, publicada por
Cutili el afio 2012 en La Paz, Bolivia; por
su parte, Estivariz del Castillo, el afio
1995, publico un trabajo sobre efectos de
la utilizacion de totora en produccion
lechera. Franco (1981) reporta una eva-
luacion bromatoldgica completa de las
especies forrajeras del Lago Titicaca. La
Fundacion MEDMIN publicé el afo
2003 un trabajo sobre cualidades de la
totora, entre ellas su uso forrajero.

En Peru, merced a trabajos de la Univer-
sidad Nacional del Altiplano (UNA) de
Puno, se tiene reportes especificos sobre
la totora como forraje directo y conser-
vado via ensilaje, asi se tiene trabajos de
Nufiez (1971), Oranguyen (1968) vy
Oranguten y Tapia (1971).

Materiales y métodos

Muestreos iniciales. En marzo de 2014
se entregd al CIF, varias muestras de
totora fresca extraidas de la zona de tra-
bajo de PROINPA en Cachilaya. Una vez
que las muestras ingresaron al CIF, se
determind contenidos de humedad y ma-
teria seca y datos sobre pesos volumétri-
cos y grado de compactacion.

Elaboracion de ensilaje. Entre el 7 al 10
de mayo de 2014, se realizd un primer
viaje a la localidad de Cachilaya, para la
elaboracion de ensilaje de totora. Asi, se
prepararon dos silos grandes y ocho silos
a nivel experimental. Ademas, la activi-
dad sirvio6 para capacitar a productores de
la zona de trabajo, contando con su activa
participacion, tanto en el corte, acarreo,
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picado y apisonado de la materia prima,
es decir totora existente en la comunidad
de Cachilaya. Ademas del trabajo reali-
zado, se tomo6 muestras de totora fresca y
ensilada para realizar analisis de tejidos.
Los resultados de este analisis de calidad
nutritiva se detallan en el Anexo 4.

Apertura de los silos. Entre el 19 y 20 de
agosto de 2014, se procedi6 a la apertura
de los silos, es decir a 102 dias de proce-
so de ensilaje, tanto en los silos grandes
como en los experimentales. Ademas de
la apertura de los silos, se aprovecho para
la toma de muestras para analisis de cali-
dad del ensilaje elaborado. Igualmente se
realizd una evaluacion participativa con
los productores de la zona y finalmente
se hicieron pruebas de consumo y palata-
bilidad con ganado bovino.

El trabajo realizado el afio 2014 fue pu-
blicado en una cartilla divulgativa el afio
2015 por el programa Nacional Biocultu-
ra (s/f), con aporte técnico del Centro de
Investigacion en Forrajes "La Violeta".

Resultados y discusion
Muestreos iniciales

a) Materia seca. Haciendo secar de ma-
nera natural, 500 gramos de totora fresca,
por 8 horas de luz solar, se determino el
siguiente valor promedio:

e % de humedad:
e % de materia seca:

71.0%
29.0%

Secando muestras de 200 gramos de toto-
ra fresca, en un horno de circulacion de
aire caliente (a 105°C) hasta peso cons-
tante, se determino:

e % de humedad:
¢ % de materia seca:

75.0%
25.0%

Por tanto, estos serian los valores prome-
dio de humedad y materia seca, de totora
fresca extraida para consumo de forraje
en condiciones de Cachilaya.

b) Pesos volumétricos y grado de com-
pactacion. Ambas determinaciones estan
relacionadas de manera directa y depen-
diendo del tamafio de los cilindros utili-
zados, la variacion fue muy amplia, te-
niendo los siguientes valores promedio:

- Peso volumétrico de totora fresca
SIN COMPACTAR:
de 178 kg/m® a 190 kg/m®

- Peso volumétrico de totora fresca
COMPACTADA:
de 264 kg/m® a 422 kg/m®

Elaboracion de ensilaje. El silo prepara-
do por los productores fue una fosa de
0.90 m de profundidad * 2.50 m de ancho
* 1.90 m de largo, es decir un estimado
de 4.28 m’. Se debe aclarar que este vo-
lumen corresponde SOLO a la fosa, hasta
la altura del ras del suelo, pero el silo
quedod con un lomo por encima, habiendo
colocado un estimado de 1000 kg de
totora picada y compactada, en 4.28 m’
de espacio; por tanto se estima un peso
volumétrico de 234 kg/m® del ensilaje
elaborado.

Durante toda la jornada de trabajo, en la
fosa y con el lomo antes indicado, se
coloco un total estimado de 1500 kg de
totora picada y compactada. Por otra
parte, en el mismo silo, se colocd un total
de 47 kg de melaza, con lo que se puede
estimar en un 3% la adicion de melaza.

Para la preparacion de la melaza se utili-
z6 70% de chancaca + 30% de agua, es
decir 33 kg de chancaca diluida en 14
litros de agua.
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El otro silo preparado fue una fosa de
0.80 m de profundidad * 2.40 m de ancho
* 1.80 m de largo, es decir un estimado
de 3.46 m’. Este volumen corresponde
SOLO a la fosa, hasta la altura del ras del
suelo, pero el silo quedd con un lomo por
sobre el ras del suelo. Al momento de
llegar al ras del suelo, desde la base de la
fosa, se habia colocado un estimado de
900 kg de totora picada y compactada;
por tanto se estima en 260 kg/m’ el peso
volumétrico logrado.

Apertura de los silos. El 20 de agosto de
2014, a 102 dias después de haberse se-
llado los dos silos de totora, se procedio a
su apertura, evidenciando un correcto y
adecuado proceso de ensilaje, sin mues-
tras de practicamente ninguna fraccion
con pudricién, salvo en partes superficia-
les del silo.
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Posteriormente a la evaluacion participa-
tiva y a manera de pruebas preliminares,
se ofrecio el ensilaje producido a ganado
vacuno y ovino del lugar. Debido a lo
nuevo del alimento ofrecido, en principio
éste no fue aceptado, sin embargo, ya en
horas de la tarde el consumo fue mayor y
gradualmente el ensilaje fue aceptado y
consumido por el ganado.

Un reporte de los técnicos de PROINPA
(La Paz) / Biocultura informa del consu-
mo ya general del ensilaje de totora pro-
cedente de los dos silos “grandes”. El
Cuadro 1 detalla esta informacion.

En cuanto a la calidad nutritiva, el Cua-
dro 2 muestra resultados de analisis tanto
de totora fresca como de ensilaje de toto-
ra.

Cuadro 1. Reportes sobre la utilizacion del ensilaje de totora
en Cachilaya a una semana de su apertura

Agricultor Nro. de cabe- Nro. de sacos de | Duracion de un saco
zas de ganado | ensilaje de totora | de 50 kg
Elias Vargas 12 2 dias

Observaciones textuales por parte del agricultor: E/ ganado a un principio no acepté tan
facilmente el primer dia de la apertura de los silos, pero al segundo dia a medida que se ofrecia
al ganado estos empezaron a comer de ambos silos de ensilaje sin mezclar con ningun tipo de
forraje, el horario en que se da de comer el ensilaje es por las mafanas y tardes, el suelo donde
se da el alimento se limpia, dando en pequenas cantidades de acuerdo a la cantidad del ganado
que uno tiene, el total de 8 sacos se terminé totalmente.

Agricultor Nro. de cabe- Nro. de sacos de | Duracion de un saco
zas de ganado | ensilaje de totora | de 50 kg
Ruth Herrera 7 2 dias

ta con ensilaje.

Observaciones textuales por parte del agricultor: Los ensilajes elaborados, aceptaron total-
mente, ofreciendo como alimento por las mafianas y tardes en cantidades pequenfias, atin cuen-

Agricultor Nro. de cabe- Nro. de sacos de | Duraciéon de un saco
zas de ganado | ensilaje de totora | de 50 kg
V. Alanoca 8 3 dias

Observaciones textuales por parte del agricultor: Los ganados comieron los ensilajes sin
mezclar con nada y se las da solo por las mafianas, lo cual indica que se necesitara mas los 8
sacos es muy poco para la cantidad de ganados que tenemos
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Estimacion de costos directos para la
elaboracion de ensilaje de totora en
Cachilaya. En el caso de Cachilaya, y
por tratarse de mano de obra familiar o
bajo sistema de “ayni”, los inicos costos
directos que deberian considerarse son
los siguientes:

Plastico: El pléstico negro utilizado para
preparar el silo fue de un grosor de 90
micras, viene en rollos de 50 m de largo,
tipo manga, de 2 m de ancho que se abre
a 4 m. El costo referencial de este insumo
es de 580 Bs/rollo, es decir 11.60 Bs/m
(puesto en agencias en la ciudad de La
Paz). En el caso de Cachilaya y por las
dimensiones de cada fosa destinada para
silo, se utiliz6 15 m de plastico, por tanto,
solamente en plastico negro, se hizo una
inversion de 174 Bs.

Chancaca: En los mercados de El Alto y
La Paz se encuentra chancaca en bloques
con un peso promedio de 5 kg. Cada
bloque (o también llamado adobe) tiene
un costo de 45 Bs, por tanto el precio de
referencia para la chancaca fue de 9
Bs/kg de chancaca.

Conclusiones

e Técnicamente es factible la conser-
vacion del forraje fresco de totora
(cosechando en abril/mayo) en la lo-
calidad de Cachilaya, mediante el en-
silaje del mismo, adicionando nece-
sariamente, melaza en un 3% (como
minimo) del peso de la totora a ser
ensilada.

e Se debe determinar la factibilidad
técnica de la elaboracion de ensilaje
con forraje mas seco de totora, el
cual domina a los totorales de la zo-
na, durante julio a septiembre.
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e Con el trabajo realizado, se ha capa-
citado, de manera directa, a una vein-
tena de productores de Cachilaya en
la conservacion de forrajes, a través
de la elaboracion de ensilaje de toto-
ra, evidenciando la factibilidad técni-
ca a partir de dos silos grandes (adi-
cionando melaza).
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El VIII Congreso Mundial sobre Camélidos, a realizarse en Bolivia en el afio 2018, es una
realidad gracias a la decision y compromiso de organizaciones productivas e instituciones
departamentales y nacionales, es el caso de la Asociacion Nacional de Productores de
Camélidos, la Asociacion Departamental de Camélidos de Oruro, la Universidad Técnica
de Oruro, el Gobierno Auténomo Departamental de Oruro y aprobado por el Presidente del
Estado Plurinacional de Bolivia.

El Congreso Mundial, pretende posicionar el valor integral (econdmico, social, cultural y
ambiental) de los camélidos, bajo un enfoque de complejo productivo integral, en beneficio
de todos los pueblos de Latinoamérica y el Mundo.

En el Congreso participaran criadores de llamas y alpacas, comercializadores, cientificos,
profesionales y estudiantes de Peru, Chile, Ecuador, Espafia, Francia, Canada, entre otros
y por supuesto del pais anfitrion, Bolivia.
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Area: Desarrollo de Tecnologias




